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Oz

Erken donemde ¢ocuklarin fene yonelik tutumlarinin sekillendigi gevresel kosullar ve
bunlarin akademik basari ile olan iliskileri dikkate alinarak, bu arastirmada 6grenci-
lerin fene yonelik tutumlarinin kestirilmesinde okula aidiyetin rolii incelenmistir. Ca-
lismanin hedef grubunu TIMSS 2019 uygulamasina 4. sinif diizeyinde katilan toplam
4028 (%52.3 kiz ve %47.7 erkek) 6grenci olusturmustur. Iliskisel tarama modelindeki
bu arastirmada okula aidiyetin 6grenci tutumlarini yordama giiciinii kestirmek tizere
¢oklu regresyon analizi yapilmistir. Veriler, TIMSS’in tabakali 6rneklem yapisi, or-
neklem agirliklart ve olast degerler dikkate alinarak IDB analyzer programinda analiz
edilmistir. Arastirma sonuglari, 6grencilerin okula aidiyet duygularinin fen 6grenmeyi
sevme ve fende kendine giiven degiskenlerinin anlaml1 ve pozitif bir yordayicisi ol-
dugunu gostermistir. Okula aidiyetin, 6grenci tutumlarn tizerindeki etkisi ilgili alan-
yazin baglaminda tartigilmstir.
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Schools as Affective Contexts:
The Effect of Sense of School Belonging on Students’

Attitudes Towards Science

Abstract

In this study, the predictive power of school belonging for students’
attitudes toward science was examined. The target group of this study
is 4028 (52.3% female and 47.7% male) fourth-grade Turkish students
participating in TIMSS 2019. In data analysis, descriptive statistics,
Single-Sample ¢ Test and multiple regression were used to answer the
research questions. IDB Analyzer Version 4.0.39 (IEA, 2013) and SPSS
were used in the analysis of the data. Descriptive statistics for research
variables showed that 4" Turkish students’ attitudes toward science
were more positive than the overall average. According to the regres-
sion findings, the scores of the school belonging scale were shown to
be statistically significant and positive predictors of the “like learning
science” and “confident in science” variables. The impact of school be-
longing on student attitudes is discussed in the context of the relevant
literature.

Keywords: Educational productivity; School belonging; Stage-environ-
ment fit; Science attitude; Like learning science; Confident in science;
TIMSS 2019.

Extended Summary

Purpose

Improving students’ achievement in science and ensuring that they have
positive attitudes toward science are key goals for students, parents or policy-
makers. Although understanding students’ science achievement is a multidi-
mensional and complex task, the relationship between attitude and student
achievement is obvious. To better understand the mechanisms of students’ at-
titudes toward science, it is necessary to focus on environmental factors. One
of these factors is the sense of school belonging (Burns, Martin and Collie,
2019). Goodenow (1993) defined the concept of school belonging as the feel-
ing of how much the students are individually supported, accepted, acknowl-
edged, and respected by others in the school’s social environment. Although
the sense of school belonging decreases at advanced grade levels (Anderman,
2002), the sense of school belonging is an important predictor of student aca-
demic achievement (Burns et al., 2020; Roeser, Midgley and Urdan, 1996;
Sari, 2012; Topgu, Erbilgin and Arikan, 2016).
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Ensuring the development of positive attitudes toward science can con-
tribute to students’ continuing in a science-related specialty field or career.
Positive attitudes will also correlate with student achievement. For this reason,
it is also important to reveal the relationship between school belonging and
students’ attitudes towards science, especially at early education levels.

Considering how important it is that students develop positive attitudes
towards science, it seems prudent to take the necessary measures, especially
in the early period, to obtain more effective results. For these measures to be
developed and to be effective, the factors that may be effective in the for-
mation of attitudes in the early period should be determined using a group that
represents the entire population. To that end, this study sought answers to the
following questions: According to TIMSS 2019 data for Turkey,

Research question 1: How do the scores of the research variables com-
pare to the overall average?

Research question 2: What is the predictive power of school belonging
for attitude toward science?

Method

The target group of this study is 4.028 (52.3% female and 47.7% male)
fourth-grade Turkish students participating in TIMSS 2019. Students partici-
pating in TIMSS are selected from the relevant population using two-stage
stratified sampling (LaRoche, Joncas and Foy, 2020).

In line with the purpose of the study, the scores of two scales in the
TIMSS student questionnaire measuring attitude toward science were deter-
mined as predicted (dependent) variables. These scales are “students like
learning science” and “students are confident in science.” The scores obtained
from the “like learning science” scale reflect the intrinsic motivation of the
student to learn science. The “confident in science” scale shows the student’s
self-efficacy in science skills. School belonging was treated as an independent
(predictor) variable and the scores for this scale were obtained from the stu-
dents’ answers to the question “What do you think of your school?”.

Descriptive statistics and Single-Sample ¢ Test were used to answer the
first question and a multiple regression model was established in which school
belonging was the independent variable and the two attitude variables were
the dependent variable, being appropriate for the second question. IDB Ana-
lyzer Version 4.0.39 (IEA, 2013) and SPSS were used in the analysis of the data.
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Results

Turkish students’ levels of liking science, being confident in science,
and sense of school belonging are significantly higher than the average for the
participating countries (p<.001). According to this, at 4™ grade, Turkish stu-
dents’ attitudes toward science are more positive than the overall average.
Similarly, Turkish students performed higher than the overall average in sci-
ence achievement.

According to the regression findings, the scores of the school belonging
scale were shown to be statistically significant and positive predictors of the
“like learning science” (=0.30, p<.001) and “confident in science” (=0.22,
p<.001) variables. When students’ gender and science achievement are kept
constant, each one-unit increase in the “school belonging” scores comes with
a corresponding 0.32 increase in the “like learning science” and 0.22 increase
in “confident in science” scores.

The most important variables in terms of predictive power for “like
learning science” were the sense of school belonging (PI=0.56), science
achievement (PI=0.42), and gender (PI=0.02), respectively. In terms of pre-
dictive power for the “confident in science” variable, science achievement
(PI= 0.70) ranked first and sense of school belonging (PI=0.36) second; gen-
der was not a significant predictor.

Discussion

The findings of the study revealed that a positive sense of school be-
longing in students correlates positively with attitudes toward science. This
finding supported Walberg’s (1984) hypothesis about the learning model. In
addition, this finding is consistent with the previous findings on the effects of
school belonging on affective characteristics such as atti-tude and self-efti-
cacy (Jose, Ryan and Pryor, 2012; Law, Cuskelly, and Carroll, 2013; Roeser
et al., 1996). In addition, the positive effect of school belonging on science
attitude was revealed in studies at different grade levels with TIMSS data (for
example Papanastasiou and Papanastasiou, 2004; Smith, Walker, Chen and
Hong, 2019).

Conclusion

In this study, the predictive power of school belonging for students’
attitudes toward science was examined. The results first showed that 4™ grade
students’ affective characteristics were at a positive level but this was argued,
particularly in the sense of social desirability. In addition, the effect of school
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belonging in the context of school climate on attitudes science was examined;
the predictive power of school belonging for attitudes toward science beyond
interpersonal or social relations was revealed. This also supported the effect
of an environmental variable such as school belonging on students’ affective
characteristics.
Giris

Ogrencilerin fen basarisinin gelistirilmesi egitim alanindaki bir¢ok pay-
das icin 6nemli hedeflerden biridir. Bu hedefe uygun olarak dgrencilerin fen
alanindaki basarilarin1 degerlendirmeye olanak saglayan belirli araliklarla yii-
ritiilen uluslararas1 6lgme uygulamalar1 bulunmaktadir. Basar1 izleme calig-
malari, katilimer iilkelerin hedef gruptaki 6grencilerin performansimi deger-
lendirmek ve diger iilkelerle karsilagtirma yapmak {izere katilimci iilkelere
kapsamli bilimsel veri sunmaktadir. Bu ¢aligmalardan biri de uluslararasi 61-
cekte 1995 yilindan itibaren uygulanan Uluslararas1 Matematik ve Fen Egi-
limleri Aragtirmasi’dir (Trends In International Mathematics and Science
Study-TIMSS). Dort yillik periyotlarla uygulanan TIMSS 4. ve 8. simf diize-
yinde 6grencilerin fen ve matematik alanlarindaki bilgi ve becerilerini deger-
lendiren bir ¢alismadir (Mullis, Martin, Foy, Kelly ve Fishbein, 2020). TIMSS
2019 uygulamasina dordiincii simf diizeyinde 58, 8. sinif diizeyinde ise 39
iilke katilmistir. TIMSS, fen basaris1 yaninda, bu basariyla iligkili olabilecek
faktorler hakkinda da 6nemli bilgiler sunmaktadir. Bu amagla 6grenci, 6gret-
men, veli ve okul yoneticisi tarafindan yanitlanan anketler yoluyla 6grenci
hakkinda kapsamli veri toplanmaktadir. Bu veri setleri, fen basarisin1 anlama
konusunda ilgili paydaslara ve 6zellikle arastirmacilara 6nemli firsatlar sun-
maktadir. Ogrencilerin TIMSS basar1 performanslari ve bununla iliskili degis-
kenleri belirlemek iizere ¢ok sayida arastirma yapilmistir (Berger, Mackenzie
ve Holmes, 2020; Erding-Akan, 2016; Sahin ve Oztiirk, 2018; Tze ve Li, 2021;
Topeu, Erbilgin ve Arikan, 2016). Bu arastirmalarin bir kisminda basariyla
iligkili olarak motivasyon, tutum veya okula aidiyet gibi tek ve belirgin degis-
kenler ele alimrken, bazilarinda ise bir dizi degiskenden olusan daha kapsaml
faktorlerin ele alindig1 dikkat cekmektedir.

Akademik basarty1 ve bununla iligkili faktorleri agiklamak iizere kap-
samli bir model onerisi egitsel verimlilik (educational productivity) kura-
minda sunulmustur (Heartel, Walberg ve Weinstein, 1983; Walberg, 1984;
Walberg, 2004). Bu kurami referans alan pek ¢ok arastirma yapilmistir (6rne-
gin: Arikan, Van de Vijver ve Yagmur, 2016; Wang ve Ma, 2001; Young,
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Reynolds ve Walberg, 1996). Ilgili kuram 6grenci bagarisinin ¢ok boyutlu ve
karmasgik yapisini vurgulayarak, 6grenci bagarisini yordamak iizere dokuz fak-
torden bahsetmektedir. Bu faktorler genel olarak ii¢ grupta toplanmaktadir: (a)
hazir bulunusluk, duyussal ve gelisimsel 6grenci 6zellikleri (b) 6gretim nice-
ligi ve niteligi ve (c) ev, sif ve okulla iligkili soyo-psikolojik ¢cevresel degis-
kenler. Kurama gore smif 6grenmeleri i¢in her bir faktor gereklidir ve tek ba-
sina yeterli degildir; her birinin minimum diizeyde olmas1 beklenmektedir. Bu
faktorlerin hepsinin 6grenme iizerinde farkli miktarlarda etkileri vardir. Aym
zamanda bu faktorler karsilikli olarak da birbirini etkilemektedir.

Walberg’in kuraminda, 6grenci 6zellikleri agisindan ele alinan degis-
kenlerden biri de tutumdur. Ogrenci basarisinin gelisim siireci karmasik ve
cok boyutlu olsa da tutumlarin 6grenci akademik basarisindaki 6nemli etkisi
g0z ard1 edilemez. Farkli 6grenme alanlar igin yapilan ¢alismalarda ilgili
alana yonelik tutumun 6grenci basarisi lizerinde 6énemli katkilar1 oldugu or-
taya konmustur. Ornegin Blomm (2012) tutum degiskeninin 6grenci bagari-
sindaki degisimi agiklama oraninin %20’ye kadar ¢ikabildigini, Means, Jo-
nassen ve Dwyer (1997) ise bu oranin %16 ile %38 arasinda degisebildigini
belirtmistir. Bu durumda 6grencilerin fen dersiyle ilgili akademik basarilarini
gelistirmek iizere fene yonelik tutumlar tizerinde diisiinmek 6nemli bir konu-
dur. Tiirk 6grencilerin fene yonelik tutumlar ile TIMSS fen performansi ara-
sindaki iligki ele alan aragtirmalar bulunmaktadir. Bu arastirma sonuglarinin
bazilarinda fene yonelik tutum ile dgrenci basarisi arasinda pozitif anlaml
iliski (Anil, 2009; Erding-Akan, 2016; Sahin ve Oztiirk, 2018) ve bazilarinda
ise negatif iliski (Ceylan ve Berberoglu, 2010) elde edilmistir. Ayrica iki de-
gisken arasinda anlamli olmayan iliskinin elde edildigi arastirma bulgular da
vardir (6rnegin: Topgu ve ark., 2016).

Ogrencilerin fene yonelik tutumlariyla ilgili mekanizmalar1 anlamak
iizere, basariy1 ve tutumu birlikte etkileyebilecek ¢evresel faktorler {izerinde
de durmak gerekebilir. Daha 6nce belirtildigi gibi egitsel verimlilik kuraminda
ogrenme ¢iktilariyla iligkili olarak ¢evresel faktorler de ele alinmistir. Benzer
sekilde Eccles ve Roeser (2009), donem-gevre uyumu (stage-environment fit)
kuraminda da ¢evresel faktorlerin basar iizerindeki etkisi ele almis ve bir 6g-
rencinin akademik c¢evresi tarafindan sunulan kisileraras1 dinamiklerin ve ya-
pisal kaynaklarin 6grencinin bagarisimi destekledigini ya da engelledigi iddia
etmigstir. Kigiler aras1 dinamikler, 6grencilerin okul ortamindaki deneyimle-
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dikleri sosyal etkilesimleri ve iligkileri ifade eder (Goodenow, 1993). Bu du-
rumda ihtiyaglar ile sosyal ¢evre arasindaki uyumu yakalayan dgrenciler, ki-
siler aras1 dinamikleri yapilandirma konusunda daha avantajlidir ve sonug ola-
rak, kendileri ve sosyal ¢evreleriyle uyumsuzluk yasayan 6grencilere gore ba-
saril1 olmalari daha olasidir. Ogrenci-gevre uyumuna katkida bulunan kisiler
aras1 dinamiklerden biri okula aidiyettir (Burns, Martin ve Collie, 2019). Go-
odenow (1993), okula aidiyet kavramini, 6grencilerin bireysel olarak sosyal
okul ortaminda digerleri tarafindan ne kadar desteklendigi, kabul gordiigii, ka-
bullenildigi ve saygi gordiigiine iliskin duygu durumu olarak tanimlamustir.
Benzer sekilde TIMSS Ggrenci anketlerinde de bu degisken, 6grencilerin
“okullarina yonelik duygular1 ve okul topluluguyla baglanti kurma” olarak ele
almmigtir (Mullis ve Martin, 2017).

Aidiyet kuramina gore, aidiyet duygusu bireylerin temel ihtiyac¢larindan
biridir ve bu ihtiya¢ karsilandiginda olumlu, karsilanmadiginda ise olumsuz
ciktilarla iliski gosterir (Baumeister ve Leary, 1995). Bireylerin anne-babaya
baglanmasi ve arkadaslariyla olumlu iliskilere sahip olmasi uyum i¢in 6énemli
olmasina karsin, daha biiylik bir gruba ya da orgiite aidiyet hissetmemek strese
ve duygusal bozulmaya neden olabilir. Bu noktada 6grencilerin giiniin biiyiik
bir kismini okulda gecirdigi diisiiniildiiglinde, okul ortam1 baglanma ihtiyacini
olusturma ve karsilamak {izere 6nemli baglam olusturur (Gershoff ve Aber,
2006). Okula aidiyetin pek ¢ok egitim ¢iktisiyla anlamli iliskiler gosterdigi
belirlenmistir (detayli tartisma icin Allen, Kern, Vella-Brodrick, Hattie ve
Waters, 2018). Okula aidiyet duygusunun ilerleyen sinif diizeylerinde azalma-
sina karsin (Anderman, 2002), ortaokul doneminde okula aidiyetin, 6grenci
motivasyonunu ve katilimim siirdiirmede koruyucu bir rolii oldugu ortaya
konmustur (Gillen-O’Neel ve Fuligni, 2013). Daha da 6énemlisi, okula aidiyet
duygusu, 6grenci akademik bagarisinin dnemli bir yordayicisidir (Burns ve
ark., 2020; Roeser, Midgley ve Urdan, 1996; Sari, 2012; Topgu ve ark., 2016).
Bu durum okula aidiyet konusunda gii¢lii duygulara sahip 6grencilerin, bu
duygulara sahip olmayan Ggrencilere gore daha basarili olabilecekleri sek-
linde yorumlanabilir. Kendini bir okul topluluguna ait hisseden 6grenci, aka-
demik gelisim icin gerekli olan ¢abay1 ortaya koyma konusunda daha emin ve
giivenli hissedebilir (Gillen-O’Neel ve Fuligni, 2013; Roeser ve ark., 1996;)
ve boylece olumlu akademik ilerleme saglama olasilig1 da yiikselir (Ander-
man, 2002). Bu durum, okula aidiyet duygusunun 6grenci ¢iktilar iizerindeki
dogrudan ve dolayh etkilerini de isaret etmektedir.



334 Dog. Dr. Safiye BILICAN-DEMIR

Ormerod ve Duckworth (1975), fene yonelik tutumlarin sekillenme-
sinde 8-13 yas araliginin kritik bir 6neme sahip oldugunu vurgulamistir. Tu-
tumlarin sekillendigi ¢evresel kosullar ve bunlarin akademik basar1 ile olan
iligkileri dikkate alindiginda, ¢ocuklarda erken donemde fene yonelik olumlu
tutumlarimin olugsmasini saglamak 6nemli olabilir. TIMSS 2019 sonuglarina
gore, dordiinct sinif diizeyinde fene yonelik olumlu tutumlara sahip 6grenci
orani (%52), 8. smif diizeyine gore (%32) daha yiiksektir (Mullis ve ark.,
2020) Benzer sekilde Maltese ve Tai (2010), fen ve teknolojiye yonelik ilgi
ve tutumlarin ilkokulun sona ermesiyle sekillendigini belirterek bu dénemim
kritik 6nemini vurgulamistir. Bu donemde uygulamaya doniik alinacak karar-
larin daha etkili sonuglar verecegi agiktir. Ne yazik ki, Tiirk 6grencilerin fene
yonelik duyugsal 6zelliklerinin artan simf diizeyiyle birlikte azaldigini1 goste-
ren pek ¢ok arastirma bulgusu vardir (Acar, 2020; Bursal, 2013; Cavas, 2011).
Ogrencilerin duyugsal 6zelliklerinde ortaya gikan bu gerilemeye bagl olarak
ozellikle fenle ilgili kariyer ya da uzmanlik alan1 tercih etme olasiliklar1 da
azalmaktadir (OECD, 2008). Fen bilimlerine yonelik olumlu tutumlarim 6g-
rencinin fen basarisini gelistirmesi yaninda gelecekte fenle ilgili bir kariyer
secme kararini da yakindan etkileyebilecegi aciktir. Birgok ¢alismada, fen ve
ilgili alanlarda daralan insan kaynag1 ve cinsiyet esitsizliklerine bagli sorunlar
tartisilmaktadir (Bybee ve Fuchs, 2006; Holmegaard, Madsen ve Ulriksen,
2014; Masnick, Valenti, Cox ve Osman, 2010; Oon, Cheng ve Wong, 2020;
Salonen, Hartikainen-Ahia, Hense, Scheersoi ve Keinonen, 2017; Ugras,
2019). Bu daralma tilkeler i¢in gelecek zamanda {istesinden gelinmesi gereken
bir sorun olarak ele alinmaktadir. Bu soruna etkili ¢6ziim Onerileri sunmak
iizere, dzellikle STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts ve Mathe-
matics) alanlarindaki 6grenci sayisini ve ¢esitliligini artirmak ve cinsiyet bag-
laminda dengeyi saglamak {izere 6grencilerin fene yonelik tutumlarini daha
iyi anlamamizi saglayacak bilimsel veriye ihtiya¢ vardir.

Fene yonelik olumlu tutumlarin gelismesini saglamanm &grenci bagari-
styla olumlu iligki gosterecegi ve sgrencilerin fenle ilgili bir uzmanlik alan1 ya
da kariyerde devam etmelerine katki saglayacag aciktir. Bu nedenle, gevresel
bir faktor olarak okula aidiyetin, 6zellikle erken donemdeki dgretim kademe-
lerindeki Ogrencilerin fene yonelik tutumlartyla iliskisini ortaya koymak
onemlidir. Belirli politikalarla, kaynaklarla 6grencilerin okula yonelik aidiyet-
leri ve daha genis ¢ercevede okul iklimi gelistirilebilir. Bu amaca yonelik ola-
rak 6zellikle erken donemde gerekli 6nlemlerin alinmasi daha etkili sonuglar
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elde etmek i¢in 6onemli goriinmektedir. Etkili 6nlemlerin gelistirilmesini sag-
lamak iizere, ¢ocuklarin tutumlarini belirlemek ve bunlarin olusumunda etkili
olabilecek mekanizmalarin, tiim evreni temsil eden bir grup {izerinden dogru
analiz yaklagimlariyla ortaya konmas1 gerekmektedir. Bu aragtirmanin amaci
TIMSS 2019 Tiirkiye verilerine gore, okula aidiyetin 6grencilerin fene yone-
lik tutumunun anlamh bir yordayicisi olup olmadigimin incelenmesidir.

Yontem

Calisma Grubu

Bu caligmanin hedef grubu TIMSS 2019 uygulamasina katilan 4. smif
Tiirk 6grencileridir. Arastirma verileri, Tiirkiye evrenini temsil eden ve tutum-
larin gelisimi konusunda erken yas donemlerinin 6nemi dikkate alinarak
TIMSS 2019 uygulamasina katilmis 4. sinif 6grencilerine ait veriler kullani-
larak yapilmistir. TIMSS uygulamasina katilan 6grenciler ilgili evrenden iki
merhaleli tabakali 6rnekleme yoluyla segilmektedir. Ilk merhalede biiyiikliik-
leriyle orantili olasiliklarla okullar ve ikinci merhalede bu okullardan rastgele
bir veya iki sinif se¢ilmektedir (LaRoche, Joncas ve Foy, 2020). Tabakalama,
okul tiirii (devlet ve 6zel) ve okul yeri (sehir ve kirsal) gibi 6zelliklere yapil-
maktadir. Sonug olarak TIMSS 2019 uygulamasia Tiirkiye’den 4. smif dii-
zeyinde toplam 4028 6grenci (%52.3 kiz ve %47.7 erkek) katilmgtir.

Veriler

Bu aragtirmanin verileri TIMSS 2019 uygulamasina ait fen basar testi
ve dgrenci anketinden elde edilmistir. ilgili verilere TIMSS uygulamasmnin
yiriitiiciisii olan Uluslararas1 Egitim Basarilarim1 Degerlendirme Kuru-
lusu’nun (International Association for the Evaluation of Educational Achie-
vement-IEA) resmi web sayfasindan erigilmistir. Aragtirma amacina uygun
olarak, bagimli degisken fene yonelik tutum ve bagimsiz degisken okula aidi-
yettir. Bu degiskenlere ait teknik bilgiler TIMSS 2019 raporundan 6zetlenmis-
tir (Yin ve Fishbein, 2020).

TIMSS 6grenci anketinde fene yonelik tutumu 6lgen iki farkli 6lgek bu-
lunmaktadir. Bunlar fen 6grenmeyi sevme (students like learning science) ve
fende kendine giiven (students confident in science) dl¢ekleridir. Fen 6gren-
meyi sevme Olceginden elde edilen puanlar, 6grencinin fen bilimlerini 6gren-
meye yonelik i¢sel motivasyonunu yansitmaktadir. Olgek puanlari, dgrencile-
rin dokuz maddeye verdikleri (6rnegin: “fen 6grenmeyi severim”, “fen sikici-
dir”, “fen deneyleri yapmayi severim”) yanitlardan elde edilmistir.
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Fende kendine giiven 6l¢egi ise, 6grencinin, fen becerilerine iligkin 6z
degerlendirmelerini icermektedir; diger bir ifadeyle bu dlcekten elde edilen
puanlar 6grencilerin dnceki akademik deneyimlerini ve 6grenci akranlariyla
kiyasla fende kendilerini nasil gérdiiklerini yansitmaktadir. Olgek puanlari 63-
rencilerin yedi maddeye verdigi (6rnegin “fende iyiyimdir”, “fen konularin
hizl1 6grenirim”) yanitlardan elde edilmistir.

Her iki 6lcekte yer alan maddeler 4°lii likert tepki derecelerine (tama-
men katiliyorum, katiliyorum, katilmiyorum, tamamen katilmiyorum) sahiptir
ve dlceklere iligkin puanlar Madde Tepki Kurami 6l¢eklemesi sonucunda elde
edilmigtir. TIMSS raporunda Tiirkiye i¢in 6l¢ek puanlarina iliskin Cronbach
Alfa giivenirlik degerleri fen 6grenmeyi sevme 6lgegi icin 0.88 ve fende ken-
dine giiven icin 0.81 olarak raporlanmistir.

Arastirmanin bagimsiz degiskeni olan okula aidiyete ait veriler, 6gren-
cilerin “Okulunuz hakkinda ne diistiniiyorsunuz?” sorusuna verdikleri yanit-
lardan elde edilmistir. Ogrenciler “okulda olmayi severim, okuldayken ken-
dimi giivende hissederim” gibi yedi maddeye ne kadar katildiklarini belirtmis-
lerdir. Ifadeler 4°lii likert (1=tamamen katilmiyorum, 2=katilmiyorum, 3=ka-
tiliyorum ve 4=tamamen katiliyorum) tepki derecelerine sahiptir. Bu 6lgege
ait puanlar, Madde Tepki Kuramina dayali kismi dereceli 6lgekleme yoluyla
elde edilmistir. Olgegin Tiirkiye igin giivenirlik degeri 0.66°dr.

Tiirkiye icin ilgili 6l¢eklere ait Cronbach Alfa gilivenirlik degerlerinin
0.80 ve tlizerinde oldugu goriilmektedir. George ve Mallery (2003), 0.80’den
biiyiik Cronbach Alfa degerini “iyi” olarak simiflamistir. Buna gore ilgili 6l-
ceklerin Tiirkiye i¢in tutarl 6lgme yaptig1 sdylenebilir

Verilerin Analizi

Arastirmanin amacina uygun olarak, okula aidiyet degiskenin bagimsiz
ve iki tutum degiskenin bagimli degisken oldugu ¢oklu regresyon modeli ku-
rulmugtur. Belirlenen degiskenler arasindaki iligkileri daha dogru ve net yo-
rumlayabilmek i¢in bu iligkileri etkileyebilecek degiskenler dikkate alinmistir.
Pek ¢ok arastirmada cinsiyet ve akademik basar1 bakimindan duyussal 6zel-
liklerde gozlenen farkliliklar (Chetcuti ve Kioko, 2012; Gardner, 1975) 6ne
cikmaktadir. Regresyon modelleri kurulurken bu degiskenler kontrol degis-
keni (kovaryant) olarak regresyon modeline dahil edilmistir. Yapilan 6n ana-
lizde Tiirk 6grencilerin fende kendine giiven puanlari cinsiyet bakimindan an-
laml farklilik gostermedigi igin (t=-1.19; p>0.05) ilgili modelde sadece fen
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basar1 puanlari kontrol degiskeni olarak yer almigtir. TIMSS veri setinde 6g-
rencilerin fen performansina iliskin bes olasi (plausible value) deger raporlan-
maktadir (detayli teknik agiklamalar i¢in Martin Von Davier ve Mullis, 2020)
ve analizlerde bu bes degerin birlikte kullanilmasi1 dnerilmektedir (von Davier,
2020). Bu ylizden analizlerde kovaryant olarak tiim olas1 degerler birlikte kul-
lanilmigtir. Arastirma degiskenlerine ait betimsel istatistikler Tablo 1°de ve-
rilmistir.

Tablo 1. Arastirma Degiskenlerine Ait Betimsel Istatistikler

N Minimum Maximum Ortalama Standart sapma
Fen 6grenmeyi sevme 3984 2.69 13.19 1091 2.07
Fende kendine giiven 3967 343 13.29 10.41 1.97
Okula aidiyet 3893 3.14 12.75 10.67 1.96
TIMSS Fen basaris1 4014 107.55 786.96 526.36 90.90

Regresyon analizleri i¢in dogrusallik, esvaryanslilik ve artik degerlerin
normalligi test edilmistir. Ayrica yordayici degiskenler, ¢oklu baglanti du-
rumu, maddeler aras1 korelasyon ve varyans sisirme faktorleri (Variance Inf-
lation Factors-VIF) ve Durum indeksi (Condition Indices-CI) degerleri baki-
mindan incelenmistir. VIF degerlerinin 10°dan ve CI’nin 30°dan biiyiik deger-
ler almasi ¢oklu baglanti sorununu isaret etmektedir (Tabachnick, Fidell ve
Ullman, 2007). Yordayici degiskenler arasinda ¢oklu baglantiya rastlanma-
mustir. Ikili korelasyonlar 0.50°yi asmamus, tiim VIF ve CI belirtilen dl¢iitlerin
altinda deger almustir. Ilgili varsayimlar karsilandiktan sonra regresyon ana-
lizleri yapilmustir.

Cok merhaleli 6rnekleme desenlerin kullanilmasi, analizlerden elde
edilen kestirimlerin dogrulugunu yakindan etkileyebilmektedir (Lee, Fortho-
fer ve Lorimor, 1989). Kullanilan pek ¢ok istatistigin varsayimlarindan biri
gozlemlerin bagimsizligidir. Eger bu varsayim karsilanmazsa, hipotez testle-
rini etkileyebilecek dogru olmayan standart hatalarin elde edilmesi miimkiin-
diir. Skinner, Holt ve Smith (1989), ¢cok diizeyli 6rnekleme siirecinde gozlem-
lerin bagimsizliginin tam olarak saglanamdigim1 vurgulamistir. Bu durumun
iistesinden gelebilmek {izere, TIMSS gibi karmagik 6rnekleme siirecinden
elde edilen verilerin analizinde jackknife tekrarli repkilasyonlar (jackknife
repeated replication) gibi bazi 6zel islemler gelistirilmistir. Bu tiir veri setleri-
nin analizinde dikkate dilmesi gereken diger durum ise 6rneklem agirliklaridir
(Rutkowski, Gonzalez, Joncas ve von Davier, 2010). Orneklem agirliklarimi
kullanmak her bir gézlemin yapilan kestirimlere katkisi evrendeki gézlemle-
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rin sayisiyla orantili olabilmektedir. Boylece drneklemeden kaynakli yanlilik-
lar azaltilarak tiim bireylerin evrende temsil edilme olasilig1 artmaktadir. Bu
caligmada veri setinin yapisi dikkate alinarak, 6grenci diizeyi 6rneklem agir-
liklar analize dahil edilmis; jackknife replikasyonlar1 kullanilarak diizeltilmis
standar hata degerleri elde edilmistir.

Pedhazur (1982) ve Darlington (1990), dogrusal regresyon analizinde
yordayici degiskenlerin goreceli 6nemini degerlendirirken, beta katsayilar ya
da kismi korelasyonlarin yerine Pratt indeksinin (dj) kullanilmasimi 6nermis-
tir. Bu indeksin hesaplanigina iligkin denklem asagida verilmistir (Thomas,
Hughes ve Zumbo, 1998).

. _TiB;
Y=g

Ilgili formiilde dj Pratt indeksini, rj basit korelasyonu, Bj standardize
beta katsay1sin1 ve R? ise yordayici degiskende agiklanan varyansi gostermek-
tedir. Rutkowski ve arkadagslar1 (2010), 6rneklem agirliklarini ve biligsel per-
formans i¢in kestirilen olas1 degerleri dikkate almadan TIMSS verileriyle ya-
pilacak analizlerin hatali olabilecegini vurgulamistir. Bu nedenle verilerin
analizinde verilerin i¢ ice gegmis yapisini dikkate alan ve 6rneklem agirlikla-
rim1 analize dahil etmeye olanak saglayan IDB Analyzer Version 4.0.39 (IEA,
2013) kullanilmagtur.

Etik Kurul izin Bilgileri

Bu ¢aligsma, halka agik bir veri setinin analizini icermektedir ve etik ku-
rul izni alinmasini gerektiren ¢aligma grubunda yer almamaktadir. Bu yiizden
Etik Kurul Izni beyan edilmemistir.

Bulgular
Aragtirmanin amacina uygun olarak okula aidiyetin fene yonelik tu-
tumu yordama durumu incelenmis ve regresyon analizi sonuglar1 Tablo 2’de
verilmistir.

Tablo 2. Regresyon Analizi Sonuglari

Fen 6grenmeyi sevme Fende kendine giiven
(N= 3869, R>=0.18; 0.02) (N=3853, R?>=0.16; 0.02)
b Sh(b) beta t b Sh(b) beta t
Sabit 4.29 4.50
Cinsiyet (erkek) -0.20  0.08 -0.05 -2.35%
Fen basarisi 0.01 0.00 0.26 14.93*+  0.01 0.00 0.31 13.05**

Okula aidiyet 0.32 0.02  0.30 14.82+* 0.22 0.02 0.22 11.85*
*p<.05, ¥**p<.001
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Tablo 2’ye gore okula aidiyet 6lgek puanlart fen Ggrenmeyi sevme
(B=0.30, p<.001) ve fende kendine giiven (=0.22, p<.001) degiskenlerinin
istatistiksel olarak anlamli ve pozitif bir yordayicis1 olmustur; yani okula ai-
diyet 6lgek puanlarindaki artig bu iki degiskene ait 6lgek puanlarini da artir-
mistir. Ogrencilerin cinsiyet ve fen basarisi sabit tutuldugunda, okula aidiyet
puanlarindaki bir birimlik artis, fen konularini1 6grenmeyi sevme 6lgegine ait
puanlarda 0.32 birimlik; fende kendine giiven 6l¢egi puanlarinda ise 0.22 bi-
rimlik artig meydana getirmistir. Cinsiyet, fen basaris1 ve okula aidiyet fen
dersini sevme degiskenindeki varyansin %18’ini; fen basaris1 ve okula aidiyet
fende kendine giiven degiskenindeki varyansin %16’sin1 agiklamigtir. Cinsi-
yet, fen bagaris1 ve okula aidiyet yordayici degiskenlerinin tutum degiskenleri
iizerindeki goreli etkisini agiklanan varyans bakimindan belirlemek {izere
Pratt indeksi (PI) hesaplanmistir. Buna gore, fen 6grenmeyi sevmeyi yordama
giicli bakimindan en 6nemli degisken okula aidiyet duygusu (PI=0.56) olmus-
tur. Bunu sirastyla bagar1 (P1=0.42) ve cinsiyet (PI=0.02) takip etmistir. Fende
kendine giiven degiskeni yordama giicli bakimindan ilk sirada fen basarisi
(PI=0.70) yer alirken ikinci sirada okula aidiyet algis1 (P1=0.36) yer almstir.

Tartisma

Bu aragtirmada Walberg’in (1984; 2004) 6grenme ve donem-cevre
uyumu (Eccles ve Roeser, 2009) kuramlariyla uyumlu olarak, 6grencilerin
okula aidiyet algilarinin fene yonelik tutumlarini yordama giicii incelenmistir.
Bu arastirma bulgularina gore, okula aidiyetin fene yonelik tutum ile iliskisi
daha detayli ele alindiginda, okula aidiyet fen 6grenmeyi sevme ve fende ken-
dine giiven degiskenlerinin 6nemli bir yordayicis1 olmus; olumlu aidiyet duy-
gusu, 0grencilerin fen bilimleriyle ilgili gorevleri ve konular1 sevmesine ve
bunlar1 bagarabilme hissinin gelismesine katki saglamistir. Daha 6nce de vur-
gulandig1 gibi okula aidiyet duygusu, 6grencinin bir birey olarak kisisel 6zel-
liklerine saygi duymay1 ve en 6nemlisi bunu desteklemeyi gerektirir (Goode-
now, 1993). Ayrica olumlu bir aidiyet duygusu 6grencilerin okuldaki ve sinif-
taki etkinliklere katilim diizeylerini de artirir (Osterman, 2000). Boylece
olumlu bir okul ikliminin, 6grencilerin fenle ilgili konular1 sevmesini ve ilgili
konularda kendilerine gliven duymalariyla iliskiki olmas1 kaginilmazdir. Bu
aragtirma bulgusuyla tutarli olarak bagka aragtirma bulgulari, fen bilimleriyle
ilgili olarak 6grencilerin 6grenme siirecine katilimini saglayan ve bagimsiz
diisiinmeyi destekleyen tartisma ortamlari olugturmanin dgrencilerin fen ders-
lerini eglenceli ve ilging bulmasini sagladigini ortaya koymustur (Abrahams,
2009; Agranovich ve Assaraf, 2013).
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Akranlar1 ve dgretmenleriyle pozitif iligkileri igeren baglanma ve aidi-
yet hissi dgrencilerin kendine giiven duymasimi gelistirmistir. Smif baglami
icin, 0z yeterlik algisinin dort kaynagi vardir: bagsarma deneyimi, sosyal/duy-
gusal durum, sosyal onay ve dolayli deneyim (Usher ve Pajares, 2008). Bu
aragtirma bulgusuyla iligkili olarak bulundugu ortamda arkadaslari, 6gretmeni
ya da diger topluluk iiyeleri tarafindan desteklenen ve onaylanan (sosyal onay)
ve diger arkadaslar1 yoluyla da bu destegi dolayli olarak gézlemeyen (dolayl
deneyim) 6grencilerin 6z yeterlik duygusu gelismektedir. Bu bulgu, 6grenci-
lerin soru sorabildikleri, kesfetme ve sorgulamaya acik aktif katilime1 olmalar
icin glivenli bir ortam saglamanin 6nemini de ortaya koymaktadir. Bazen iyi
yapilandirilmis bir 6gretim programi, etkinlikler ve igerik etkili 6grenme i¢in
yeterli olmayabilir. Bunlarin, 6grenmeyi destekleyen bir okul ortamiyla en-
tegre edilmesi gerekebilir.

Genel olarak bu arastirmanin bulgularia gore, 6grencilerin okula aidi-
yetleri, fene yénelik tutumlarmin anlamli bir yordayicist olmustur. Ogrencile-
rin okula aidyet 6l¢eginden elde ettikleri puan yiikseldikge, fene yonelik tutum
Olceklerinden aldiklar puanlar da yiikselmistir. Bu bulgu, Walberg’in (1984;
2004) egitim etkililigiyle ilgili sundugu kurami desteklemis; okula aidiyet
duygusunun gelistirilmesinin sosyal ya da kisiler arasi iligkileri gelistirmenin
Otesinde etkilerinin olabilecegini isaret etmistir. Benzer sekilde donem-cevre
kuraminda da belirtildigi gibi ¢evresel faktorlerin duyussal 6zelliklerle iliskisi
dogrulanmistir. Ayrica bu arastirmanin bulgulari, okula aidiyetin duyussal ya-
pilarla iligkisini ele alan gegmisteki aragtirma bulgulariyla tutarlilik géstermis;
okula aidiyet ile pozitif duygular arasindaki iliskiyi desteklemistir (Jose, Ryan
ve Pryor, 2012; Law, Cuskelly ve Carroll, 2013; Roeser ve ark., 1996). TIMSS
verileriyle farkli sinif diizeylerindeki incelemelerde de okula aidiyetin fen tu-
tumu {izerindeki olumlu etkisi ortaya konmustur (6rnegin: Papanastasiou ve
Papanastasiou, 2004; Smith, Walker, Chen ve Hong, 2019).

Sonuc ve Oneriler
Arastirma sonuglar okul iklimi baglaminda ele alian okula aidiyetin
fene yonelik tutumlara etkisi incelenmis, okula aidiyetin kisiler arasi ya da
sosyal iliskilerin 6tesinde fen bilimleri dersini sevme ve fende kendine giiven
gibi duyussal yapilarla iligkileri ortaya konmus; dgrencilerin simifin Stesinde
daha biiytik bir topluluk olarak okula aidiyetlerinin duyussal 6zellikleri tize-
rindeki etkisini de desteklemistir.
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Arastirma sonuglarina dayali olarak 6zellikle uygulama i¢in bazi 6neri-
ler sunulmustur. Fen 6gretim programi ve etkinliklerle uyumlu olarak okul
iklimindeki iyilestirmelerin, 6grenci ¢iktilari izerindeki olumlu etkisi kaginil-
maz olacaktir. Bu baglamda, 6grencilerin fene yonelik tutumlarinin gelistir-
meye doniik uygulama ve onlemler sadece fen dersi kapsaminda diisliniilme-
meli, 6zellikle duyussal 6zellikleri destekleyici bir arag olarak okul ortaminin
da dikkate alinmas1 6nemlidir. Ayrica, 6grencinin fene yonelik tutumunun ge-
lisimi yaninda okula aidiyet algisinin bagka alanlardaki (6rnegin: sanat, sosyal
bilimler ya da matematik gibi) duyussal 6zelliklere (ilgi, sevme, 6z-yeterlik
gibi) olumlu etkileri olabilir. Bu tiir etkilere iliskin ampirik kanitlar sunmak
gelecek caligmalarin igerigini olusturabilir.

Bu arasgtirmadan elde edilen sonuglar degerlendirirken arastirmanin
bazi sinirliliklart mutlaka dikkate alinmalidir. Arastirma verileri her ne kadar
ulusal evreni temsil eden 6zellikte olsa da verilerin kapsami1 TIMSS uygula-
mast ile sinirh kalmistir. Arastirmanin diger bir sinirliligi ise verilerin 6gren-
cilerin kendi degerlendirmelerine (self report) dayanmasidir. Bu durumda, 6g-
renci degerlendirmeleri, anket yorgunlugu, ilgili simfin akademik basarisi gibi
faktorlere bagl olarak yanlilik gosterebilir (Beatty ve Zahn, 1990). Ayrica, bu
aragtirmadan elde edilen sonuglar nedensellik anlaminda yorumlanamaz. Bu
ylizden okula aidiyet algisinin nasil bir mekanizmayla 6grenci tutumlarini et-
kiledigini ortaya koymak iizere, farkli nitel veri toplama yaklagimlartyla (g6-
riisme, odak grup gibi) 6gretmen, veli, 6grenci ve yoneticilerden bilgi topla-
nabilir ya da bu degiskenler arasindaki nedensel iliskileri ortaya koymak tizere
deneysel tasarilar igeren arastirmalar planlanabilir.
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