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Oz

Diinyanin iki u¢ bolgesini olusturan kutuplar, biiyiik cogunlugu buzla kaph
olup iklim degisikliginden etkilenmesi beklenen 6nemli alanlardandir. Kutup-
lardaki buzullarin erimesi yalnizca bu bolgeleri degil, tiim diinyay1 yakindan
ilgilendiren kiiresel bir sorundur. Bu boélgeler hakkinda yeterli farkindaligin
olusturulmasi gelecekte karsilagilacak sorunlara karsi 6nlem almada 6nemli
goriilmektedir. Bu baglamda bireylerin farkindaliklarinin belirlenmesinde 61-
cek gelistirme caligmalarinin genis kitlelerin diizeylerinin belirlenmesinde
onemli bir yere sahip oldugu da bilinmektedir. Mevcut ¢caligmada liselerde 63-
renim goren &grencilerin kutuplar ve kutuplar hakkindaki farkindalik diizey-
lerini belirlemeye yonelik bir 6lgme aracinin gelistirilmesi amaglanmigtir. Ni-
cel aragtirma yaklagimlarindan tarama yontemine gore desenlenen g¢alismanin
orneklemini 2021-2022 egitim 6gretim yilinda Tiirkiye’nin kuzeydogusunda
yer alan bir ilin merkezi ilgelerinden birinde 6grenim goren lise 6grencileri
olusturmaktadir. Ogrencilerin se¢iminde maksimum cesitlilik drnekleme yon-
temi kullanilmig olup, birinci merhale i¢in 300, ikinci merhale i¢in 307 olmak
lizere toplam 607 ogrenci ile ¢alisilmistir. Analiz siirecinde madde analizi,
acimlayici faktor analizi, dogrulayici faktor analizi uygulanmis ve devammda
giivenirlik katsayilar1 hesaplanmistir. Gergeklestirilen analiz sonucu alt1 alt
boyuttan olusan toplam 17 maddeli kabul edilebilir bir uyuma sahip bir 6l¢ek
elde edilmistir. Bu bulgulara gore, Kutup Farkindalik Olgegi (KFO)’nin 6g-
rencilerin kutuplara iliskin farkindaliklarini 6lgmek amaciyla kullanilabilecek
gecerli ve giivenilir bir 6lgme araci oldugu ifade edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Kutuplar; Ogrenci farkindaligi; Gegerlilik; Giivenirlik.

Developing the Polar Awareness Scale (PAS):
Validity and Reliability Study

Abstract

The poles, which are the two extreme regions of the world, are vast
majority covered with ice and are among the important areas that are
expected to be affected by climate change. The melting of polar glaciers
is a global problem that closely concerns not only these regions but the
whole world. Creating sufficient awareness about these regions is im-
portant in taking precautions against the problems to be encountered in
the future. In determining the awareness of individuals, scale develop-
ment studies have an important place in determining the levels of large
audiences. In this study, it is aimed to develop a measurement tool to
determine the awareness levels of high school students about poles and
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polar studies. The sample of the study, which was designed according

to the survey method, which is one of the quantitative research ap-

proaches, consists of high school students studying in one of the central

districts of a province located in the northeast of Turkey in the 2021-

2022 academic year. Maximum variation sampling method was used in

the selection of students. We worked with a total of 607 students, 300

students for the first stage and 307 students for the second stage. In the

analysis process, item analysis, exploratory factor analysis, confirma-

tory factor analysis were applied and then the reliability coefficients

were calculated. As a result of the analysis, a total of 17 items consisting

of six sub-dimensions with an acceptable fit was obtained. According

to these findings, it can be stated that the Polar Awareness Scale (PAS)

is a valid and reliable measurement tool that can be used to measure

students’ awareness of polars.

Keywords: Polars; Student awareness; Validity; Reliability.

Introduction

Today, in order to understand these natural disasters, we must first ex-
amine the poles. Because the source of everything is the poles from the breath
we take to the water we drink. It is possible to make an analogy to the hidden
library of our world for the poles. In this regard, it is possible to say that glac-
iers, which we can describe as the black box of our world, are important for
all living things. It is known that awareness studies have an important place in
raising individuals with high awareness. Accuracy of scientific knowledge of
individuals has an important place in creating awareness. Undoubtedly, the
foundations of this awareness are expected to be gained with the education
process of the individual. It was determined that the studies carried out in the
literature are mostly carried out qualitatively. No valid and reliable measure-
ment tool developed to measure students’ awareness in regards with polar
studies was found. Based on this literature gap, the aim of the study is to de-
velop the “Polar Studies Awareness Scale (PSAS)” to be used in polar studies
awareness processes according to the opinions of high school students and to
analyze its validity and reliability in this context. For this purpose, answers
were sought to the following questions:

1. Isthe PSAS a valid measurement tool?
2. Is the PSAS a reliable measurement tool?

Method
The validity and reliability of the PSAS were evaluated with a quanti-
tative approach. Descriptive survey design was used in the study. The data
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obtained in the study were analyzed through quantitative techniques. Infor-
mation about the participants, data tools and analysis process of the study is
given in this section.

Participants

The data of the study were collected from two different groups. The
participants of the study consist of high school students studying in Trabzon
in the spring semester of the 2021-2022 academic years. The sample of the
research consists of 607 students studying in different school types (Science-
Anatolian-Vocation-Imam Hatip-Social) selected by purposive sampling
technique.

Data Collection Tool Preparation Process

A 40-item draft question/item pool was created by utilizing the col-
lected answers and similar studies in the literature (Terasbesoglu, 2021; Tuti
et al., 2022; Ursavas ve Kandemir, 2021). These items were created in a way
to reveal the awareness levels of high school students about polar studies. In
order to evaluate the draft form in the context of linguistic control and content
validity, the opinions of a total of five experts, one of them in the field of
measurement and evaluation, and four of them in the field of polar sciences,
were used. In the light of the suggestions received, the 26-item polar studies
awareness scale was made ready to be used in the implementation phase. 3-
point Likert-type questions belonging to the Polar Studies Awareness Scale;
it is rated as Disagree (1), Undecided (2), and Agree (3).

Data Analysis

The validity and reliability of the PSAS were evaluated with a quanti-
tative approach. Scanning design was used in the study. PSAS was applied as
a form by the researcher to 300 students who voluntarily participated in the
study. Exploratory factor analysis (EFA) was performed on 300 scales. EFA
factor suitability was tested with confirmatory factor analysis (CFA). In addi-
tion, confirmatory factor analysis (CFA) was performed with the data col-
lected from 307 different teachers. In the evaluation of the analysis results
obtained as a result of CFA, some goodness-of-fit criteria accepted in the lit-
erature were used. Cronbach-Alpha coefficients were used to determine the
reliability of the PSAS.
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Findings

EFA was performed on the data set of the first group of the study. In
this regard, Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) and Bartlett Sphericity tests were ap-
plied to determine whether the data set provides the necessary assumptions for
EFA. In the study, the KMO value was .95 and the Bartlett Test of Sphericity
was also statistically significant (32=8616.30, p<.001I). In order to evaluate
the construct validity of the PSAS, the EFA was calculated and the item-total
correlation values were calculated in order to determine the discrimination of
the items. Based on the requirement that the item-total correlations for the
scale items should be above .20 (Erkus, 2003), items which the item-total cor-
relation is <0.2 were determined and removed from the scale. The total vari-
ance explained by PSAS is 60%. Eigen Value (Total=1.38) also supports the
conclusion that the scale has a six-factor structure. In order to evaluate the
validity of PSAS, data were collected again from a new study group consisting
of 307 people and CFA was performed on the data set. Considering the CFA
goodness-of-fit values of the PSAS, the multiple normality assumption was
provided with a critical value of 5.233. Second-level CFA was applied to the
data collected from the second study group (N=307) in order to confirm the
six-factor scale structure of PSAS, which was revealed as a result of EFA.
Considering the second-level CFA goodness of fit values of PSAS, the multi-
ple normality assumption was provided with a critical value of 5.233. When
evaluated within the scope of Schermelleh and Moosbrugger’s (2003) refer-
ence good fit values, it can be stated that the model has a good fit. In addition,
the Cronbach Alpha coefficient was calculated as .88 in the reliability analysis
of PSAS. Considering this result, it can be stated that the PSAS is a data col-
lection tool with high internal consistency.

Conclusion

The findings obtained in the study showed that PSAS was a reliable
data collection tool at the six-dimensional total score level. There are aware-
ness studies on polar studies in the literature (Baris, 2020; Kizilgaoglu and
Tas, 2007; Kiiciik, Vural and Ozsoy, 2020; Parlak and Vural, 2020; Ursavas
and Kandemir, 2021; Tuti et al., 2022). The universe of this study, which was
carried out on the polar studies of PSAS and on the awareness levels of the
students, consists of high school students. It can be suggested that a similar
study is conducted with secondary and primary school students to evaluate the
validity and reliability of PSAS in various contexts.
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Giris

Giiniimiizde diinyanin farkli yerlerinde goriilmedik biiyiikliikte hortum-
lar, yikic1 sel ve tagkinlar, uzayan orman yanginlar gibi dogal afetler daha sik
yasanmaktadir. Yasanan bu dogal afetleri anlamanin bir yolu kutuplar1 anla-
maktan gecmektedir. Cilink{i kutuplar ge¢cmisteki canlilara, volkanik patlama-
lara, antropojenik kirliligin tespitine ve benzersiz gok tas1 koleksiyonlarina ait
izleri blinyesinde barindirmaktadir. Kalintilar zamanla biriken kar ve buz ta-
bakalarinin i¢inde bozulmadan uzun yillar boyunca saklanmakta, bizlere geg-
misten giiniimiize iklim degisiklikleri i¢in ipuglar1 sunmaktadir. Buzullar, ig-
lerinde hapsolmus olan hava kabarciklariyla binlerce y1l 6ncesine ait iklim de-
gisimleri ile ilgili bilgileri ortaya koyacak 6nemli kaynaklardan biridir (Ben
ve Evans, 2010). Arastirmacilar tarafindan incelenen buzullarda, buzul ¢agi-
nin tarihsel degisimine iliskin sebepleri acikca ortaya koyabildikleri ve iklim
degisikligi ile ilgili 6ngdriide bulunabildikleri ifade edilmistir (Baydemir,
2019). Bu yoniiyle diinyamizin kara kutusu olarak nitelendirebilecegimiz bu-
zullarin tiim canlilar ve diinyamizin yasanabilir bir yer olmasi i¢in dnem arz
ettigini sdylemek miimkiindiir.

Kutup boélgelerinde diger okyanuslardan gelen sularin soguyarak dibe
dogru yonelerek olusturdugu bir akinti sistemi mevcuttur. Kritik 6nem tagiyan
bu akinti sistemi ani 1s1 degisimlerin 6niine gecerek Ekvator blgesinde sicak-
liklarin denge durumunu koruyan 6nemli bir anahtar rol {istlenmektedir (Yir-
mibesoglu, 2021). Ozellikle kutup bélgelerindeki biyogesitlilige bakilirsa pen-
guenler, ayilar, kutup tilkileri, kutup sansarlari, morslar, kutup tavsani, kutup
sumrusu, foklar gibi yasayan canlilar (Gozcelioglu, 2013), Arktik’te (yaklagik
400 tiir) ve Antarktika’da (sadece 2 ¢igekli tiir) bulunan bitkiler (Kirkinct ve
ark., 2021) bu olumsuzluktan etkilenecek olan canlilardan bazilaridir.

Kutuplar 6énemli su kaynaklarindandir. Ozellikle Antarktika, biinye-
sinde barmdirdig1 kara buzullar ile diinya buzul kiitlesinin %90’1m, tath su
kaynaklarinin da yaklagik 30°una ev sahipligi yapmaktadir. Diinyadaki yasam,
su kaynaklarimin bilingsizce kullanilarak kirletilmesinin yaninda bu bolgede
buzullarda donmus hélde bulunan temiz su kaynaklarnin kiiresel 1sinma ne-
deniyle eriyerek okyanuslara karigmasiyla kullanilabilir sularin azalmasi teh-
likesi ile kars1 karsiyadir. Bu tehlikeler karsisinda gerekli tedbirler alinmadig
taktirde ¢ok ciddi ¢evre problemleriyle karsilagilmasi kaginilmazdir (Karakus,
2012).
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Tiim canlilar etkileyen bu siirecin ydnetiminde en etkin rol biz insan-
lara diigmektedir. Yasanmasi muhtemel olan bu problemleri en aza indirge-
mek adina toplumun her kesimin katilimiyla kutup bilimleri farkindaligi ka-
zandirilmasina yonelik bir ihtiya¢ oldugu ortadadir (Suldovsky, 2017). Diin-
yamizdaki ekosistemler {izerinde etkisi olan kutuplarn ve bu bdlgelerdeki
aragtirmalarin bilinmesi ve takip edilmesi farkindalik olusturmasina temel
olusturur. Farkindalik ¢aligmalarinda kisilere dogru bilgilerin aktarilmasi ve
bu bilgilerin egitimsel kazanimlarla birlikte sunulmasi énem tasimaktadir.
Alanyazinda bu konuda yapilan ¢aligmalarda (Galip, 2017; Karayel ve ark.,
2022; Turner ve Overland, 2009; Tuti ve ark., 2022; Tiirkes, Stimer ve Cetiner,
2000) toplumsal farkindalig1 artiracak destekleyici egitimsel caligmalarin tes-
vik edilmesi ve diizenlenmesi gerekliligi onerilerde vurgulanmaktadir. Ayrica
gerceklestirilecek bu farkindalik egitimlerinin kiiresel iklim degisikliginin za-
rarh etkileri karsisinda 6nlemsel faaliyetleri {izerinde olumlu etki olusturabi-
lecegi de ifade edilmektedir. Bahsedilen bu bilgiler arastirma baglaminda ele
alindiginda ise kutup farkindaligi ¢alismalarinin gergeklestirilmesinin dnemi
ortaya ¢ikmaktadir.

Toplumsal farkindalik siirecinde insanlar az bilgi sahibi oldugu konu-
larda bilimsel sonuglari kabul etmekte ¢ekimser davranirlar. Bu nedenle kutup
bilimleri hakkinda toplumun her kesiminin katilimma yonelik bir yaklagim iz-
lenmelidir (Suldovsky, 2017). Egitim ve genel bilgi artirilmasimnin bir bilgiyi
kabul etmek tizerinde pozitif etkisinin oldugu anket ¢aligmalarindan da anla-
silabilir (Ehret ve ark., 2017). Ozellikle az bilinen bir alan olan kutup bilimleri,
cevre egitimi bashigiyla sunulabilir ve boylelikle dogal ¢evreyi koruma ve du-
yarlilig1 artirmak, bireyde ¢evre bilinci uyandirma amaglan gergeklestirilebilir
(Secgin ve ark., 2010). Ailede baglayarak verilen bu farkindaligin, okul 6ncesi
ve temel egitim kademesiyle artirilmasi1 6grenmelerin ¢ok daha kalic1 ve uy-
gulanabilir olmasina olanak saglayacaktir. Ulkemizde Ulusal Antarktik ve
Arktik Bilim Seferlerinin diizenli olarak gergeklestirilmesi; iklim degisikligi-
nin Cevre ve Sehircilik Bakanligina eklenmesi, TUBITAK 1n &zellikle son
yillarda ARDEB ve BIDEB bagkanliginca kutup temastyla gagrilar agmasi bu
konudaki farkindalik i¢in atilan 6nemli somut adimlar olarak 6rneklendirile-
bilir.

Kutuplara yonelik alanyazinda bilgi ve farkindaligin belirlendigi calig-
malara bakildiginda ¢esitli sinif seviyelerinde farkli yontemlerle ortaya kon-
maya c¢alisilmistir. Ortaokul 6grencilerinin kutuplardan biri olan Antarktika
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ile ilgili bilgi ve farkindaliklarinin belirlendigi ¢alismada 6grencilerin yetersiz
ve alternatif kavramalara sahip oldugu ortaya konmustur (Ursavas ve Kande-
mir, 2020). Lise seviyesindeki dgrencilerin kutup ¢alismalar1 hakkindaki far-
kindaliklarmin ise orta diizeyde oldugu belirlenmistir (Tuti ve ark., 2022). Og-
rencilerin farkindaliklarinin ve bilgilerinin gelistirilmesi amaciyla gesitli ¢a-
ligmalar yapilmistir. Farkindalik ¢aligmalarinin farkli okul kademesindeki 6g-
rencilerin konuya iliskin duyarlilik kazanmasina katki sagladigini belirlenmis-
tir (Kiigiik ve ark., 2020; Parlak ve Vural, 2020). BILSEM &grencileriyle ya-
pilan goriisme ve uygulamalar sonucunda 6grencilerin farkindaliklariin art-
t1g1 belirlenmistir (Barig, 2020). Ogretim programlarinda dogrudan kutuplar
temel alan kazanimlar bulunmasa da 6zellikle kutuplarin konum ve komsu
iligkilerinin 6grenilmesinde model kiireler kullanilabilir (Kizilgaoglu ve Tas,
2007).

Kutuplara yonelik gerceklestirilen sinirh sayida ¢aligmalar mevcut olup
daha cok nitel yontemler ile ¢alisildig1 goriilmiistiir. Bu konuda genis kitlele-
rin bilgi ve farkindaliklarinin ortaya ¢ikarilmasi gelecekteki ¢alismalarin ige-
riginin belirlenmesinde ve ilgili uygulamalarin gelistirilmesinde 6nem arz et-
mesi nedeniyle bir 6lgek gelistirilmesinin gerekliligi agiktir. Alanyazindaki
ihtiya¢ duyulan eksikligi tamamlamasi diisiiniilen bu ¢aligmanin, politika be-
lirleyicilerine, uygulayicilara ve ilgili alanyazina katki sunmasi1 beklenen bu
calismada lise 6grencilerinin kutuplar ve kutuplar ile ilgili farkindalik diizey-
lerinin belirlenmesinde kullanilacak Kutup Farkindalik Olgeginin (KFO) ge-
listirilmesi ve bu baglamda gecerlik ve giivenirlik analizlerini yapmaktir.

Belirlenen bu amagla dogrultusunda asagidaki arastirma sorularina ya-
nit aranmigtir:

1. KFO, gecerli bir 6lgme araci midir?
2. KFO, giivenilir bir dlgme arac1 midir?

Yontem

Ogrencilerin kutuplara iliskin farkindalik diizeylerini belirlemeyi amag-
layan bu ¢alisma nicel arastirma yaklagimiyla desenlenmistir. Bu amag dog-
rultusunda tarama yontemi kullanmilmistir. Tarama, biiylik veri kiimelerine
hizli bir sekilde erismek ve 6nemli bilgileri 6zetlemek i¢in mevcut durumun
betimlenmesinde kullanilan bir yontemdir (Karasar, 2016). Bu yontem, bir¢ok
farkli kaynaktan elde edilen verilerin taranmasina, filtrelenmesine ve analiz
edilmesine dayanir. Bu yontem, biiyiik veri kiimelerinin zaman ve kaynak et-
kin bir sekilde ele alimmasina yardimer olabilir.
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Bu aragtirma Trabzon Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimsel Arastirma
ve Yaym Etik Kurulu 04/01/22 tarihli 2200000424 sayil1 karan ile alinan
izinle ylritilmiistir.

Calisma Orneklemi

Calisma ornekleminde gerceklestirilecek analizlere uygun olarak iki
merhalede farkli 6rneklem grubuna uygulanacak sekilde planlanmistir. Birinci
merhalede 300 6grenci yer alirken, ikinci merhalede 307 6grenci ¢alismaya
katki saglamustir. Birinci merhaledeki katilimeilardan toplanan veriler agim-
layici faktor analizinde, ikinci merhaledeki katilimeilardan toplanan veriler ise
dogrulayict faktor analizinde kullanilmistir. Katilimcilar 2021-2022 egitim
ogretim y1l1 bahar doneminde Tiirkiye’nin kuzeydogusundaki bir ilin merkezi
ilgelerinden birinde 6grenim goren lise dgrencilerinden olugmaktadir.

Arastirmanin 6rneklemi amaglh 6rnekleme yontemiyle tespit edilmistir.
Amagsal 6rnekleme yontemi, bir aragtirma ¢aligsmasinin amacina uygun olarak
orneklem se¢me islemini ifade eder. Bu yontem, tiim popiilasyonu temsil ede-
cek sekilde ormeklem segimi yapilmasim amaglar (Biiyiikoztirk ve ark.,
2016). Bu yontem kullanilarak segilen 6rnekler, sonuglarin genellenebilirligi-
nin artirllmasi ve arastirma ¢aligmasinin daha giivenilir ve gecerli olmasinin
saglanmas1 amaglanmistir. Ogrenciler fen-anadolu-meslek-imam hatip-sosyal
bilim liselerinde 6grenim gdrmektedir. Ornekleme iliskin demografik veriler
Tablo 1°de sunulmustur.

Tablo 1. Katilimcilara Ait Demografik Bilgiler Tablosu

Ornekleme Ait  Alt Boyutlar Birinci Calisma Grubu ikinci Calisma Grubu
Degiskenler (300 Ogrenci) (307 Ogrenci)
f % f %
Cinsiyet Kiz 140 46.7 136 443
Erkek 160 55.3 171 55.7
Okul Tiirii Fen 60 20 71 23.1
(Lise) Anadolu 66 22 44 14.3
imam Hatip 55 18.3 69 225
Meslek 80 26.7 49 16
Sosyal Bilimler 39 13 74 24.1
Simif Diizeyi 9. Smif 55 18.3 87 28.3
10. Smuf 68 227 70 22.8
11.Smuf 89 29.7 84 27.4
12.Smif 88 29.3 66 21.5
Toplam 300 100 307 100

Faktor analiz i¢in 6rneklemin biiyiikliigiiniin dogru tespiti 6nem arz et-
mektedir (Tabachnik ve ark., 2013). Alanyazinda faktor analizinin gegerli ve
giivenilir sonuglar iiretmesi i¢in madde sayisinin minimum bes kat1 (Kline,
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2005) ya da 6rneklem saymin minimum 100 kisiden (Tavsancil, 2006) olus-
mas1 gerekmekte oldugu ifade edilir. Bu bilgiden hareketle bu calismadaki
orneklem sayisinin toplamda 300 olmas1 alanyazindaki goriisleri karsilamak-
tadir.

Veri Toplama Araci

Calismada veri toplamak amaciyla Kutup Farkindalik Olcegi (KFO)
kullanilmistir. Veri toplama aracinin hazirlanmasinda alanyazinda yer alan ¢a-
ligmalardan (Tuti ve ark., 2022; Ursavas ve Kandemir, 2021; Yirmibesoglu,
2021) faydalanilarak 40 maddelik bir taslak soru/madde havuzu olusturulmus-
tur. Bu maddeler lise 6grencilerinin kutuplara iliskin farkindalik diizeylerinin
tespitini ortaya koyacak sekilde olusturulmustur. Dilsel kontrol ve kapsam ge-
cerliligi baglaminda taslak formun degerlendirilmesi i¢in biri 6l¢gme degerlen-
dirme dordii kutup bilimleri alaninda ¢aligmalart olan (canli bilimleri, fiziki
bilimler, sosyal ve beseri bilimler ve yer bilimleri) toplam bes uzmanin gorii-
stinden faydalanilmistir. Alinan uzman 6neriler 1s181inda uygun goriilmeyen 14
madde ¢ikarilarak geriye kalan 26 maddelik Kutup Farkindalik Olgegi 6n uy-
gulamaya hazir hale getirilmistir. Kutup Farkindalik Olgegine ait 3’lii likert
tipi sorular; Katilmiyorum (1), Kararsizim (2) ve Katiliyorum (3) seklinde de-
recelendirilmistir. Murat (2022)’nin ¢aligmasinda belirtilen ii¢ secenekli bir
Olcegin giivenirligin ¢cok secenekli 6lceklere gore daha yiiksek oldugu goriisii
3’11 likert tipi soru tipi se¢cimini desteklemektedir.

Veriler pandemi tedbirleri goz dniinde bulundurularak ¢evrim i¢i olarak
toplanmistir. Hazirlanan Google form ilgili okul tiirlerinde gorev yapmakta
olan okul miidiirlerine iletilmistir. Okul gruplarindan 6gretmenlerle vasita-
styla 6grencilere ulastirilmis ve katilimlari saglanmistir. Calismaya forma ek-
lenen kisimda goriis alinarak goniillii katilim saglanmasina 6zen gosterilmis-
tir.

Veri Analizi

Olgegin uygulamasi dncesinde gerekli tiim resmi izinler ilgili kurum-
lardan alinmistir. Veriler aragtirmaya goniillii katilan 6grencilerden Mart 2022
ve Nisan 2022 tarihleri arasinda toplanmustir. Verilerin faktor analizine uygun
héle getirilmesi i¢in kullanilan yéntemler ve analizler agiklanmaktadr. Ilk ola-
rak, verilerin normalligini gézlemlemek i¢in Mahalanobis uzaklik degeri ve Z
puan1 kullanilmistir. Bu degerler, verilerin ne kadar normallik dagilimina sa-
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hip oldugunu belirlemek i¢in kullanilmistir. Ayrica veriler arasindaki korelas-
yon degerlerine (r<.90) bakilarak ¢oklu baglant1 probleminin olup olmadig1
incelenmigtir (Tabachnick ve ark., 2013).

Daha sonra, veri setinin faktor analizine uygunlugunu degerlendirmek
icin Kaiser-Meyer Olkin (KMO) ve Bartlett Kiiresellik Testi degerleri hesap-
lanmigtir. KMO ve kiiresellik testi, faktdr analizinin uygunlugunu degerlen-
dirmek icin kullanilan istatistiksel &lgiitlerdir. Olgek analizi icin 300 veri
formu kullanilarak birinci katilimcer grupta uygulanmistir. Bu analiz, veri for-
munun Olgek yapisinin dogrulanmasi igin gerceklestirilmistir. AFA, agimla-
yic1 faktor analizi anlamina gelir ve verilen veri setine dayali olarak faktor
yapisini belirlemek i¢in kullanilan bir istatistiksel yontemdir. AFA i¢in, Temel
Bilesenler Analizi (TBA) kullanilmigtir. TBA, faktorlerin ¢ikarilmasi igin kul-
lanilan bir yontemdir ve verilerin psikometrik yonlerini giiclendirme ve belir-
sizligi azaltma amaci tasir (Tabachnick ve ark., 2013). Ideal faktor yapismin
belirlenmesi i¢in quartimax (dik dondiirme) yonteminin kullanilmasina karar-
lagtirtlmigtir. Ciinkii 6lgek maddelerinden elde edilen faktdrlerin iligkisi bu-
lunmadigindan dik déndiirme yontemleri daha dogru sonuglar ortaya koymak-
tadir (Field, 2013). AFA’da faktor sayisinin tespitinde énemli bir kriter, 6z
degerin 1’den biiyiik bir degere sahip olmasidir. Ayrica farkli 307 6grenciden
olusan ikinci ¢aligma grubundan elde edilen veriler {izerinde de DFA yapil-
muistir.

DFA analizleri degerlendirilirken alanyazinda kabul goren uyum iyiligi
deger araliklar esas alinmistir (Schermelleh ve Moosbrugger, 2003). Elde edi-
len ki-kare degerinin serbestlik derecesine orani belirlenip, degerlendirilme-
sinde 3’ten kii¢lik olmas1 “miikemmel uyum” olarak ifade edilen 06lgiit esas
almmigtir (Kline, 2005). Bu merhalede analizler i¢in Analysis of Moment
Structures (AMOS) v20 kullanilmigtr.

ML (Maximum likelihood) yontemiyle ¢oklu normallik varsayimi da
dogrulanmistir (p<.05). olarak alinmistir. Son durumda, toplam 17 maddeden
olusan alt1 boyutlu dlgegin gilivenirlik katsayis1 hesaplanarak Cronbach Alfa
degeri 0.88 olarak elde edilmistir. Alanyazinda dl¢ek gilivenirliginin 070 ol-
masi gereklililiginden yola ¢ikarak (Sencan, 2005), gerceklestirilen analizler
sonrasinda KFO niin giivenilir bir dlcek oldugu ortaya konulmustur.
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Bulgular
KFO Madde ve Giivenirlik Analizi Bulgular

KFO’de yer alan maddelerin ayirt edicilikleri hesaplanarak 6lgmesi he-
deflenen davraniglarla iligkisi belirlenmis ve ilgili bulgular Tablo 2’de sunul-
mustur.

Tablo 2. Olgege Ait Madde ve Giivenirlik Analizi Sonuglari
Ortalama S. sapma Madde-Toplam Madde Silindiginde = Cronbach

Korelasyonu Cronbach Alfa Alfa
Ml 1.980 0.915 -0.012 0.70 0.732
M2 2.265 0.821 0.170 0.69
M3 2.128 0.841 0.080 0.70
M4 2.299 0.775 0.300 0.68
M5 1.773 0.891 0.040 0.70
M6 2.517 0.760 0.310 0.68
M7 2.439 0.806 0.210 0.69
M8 1.968 0.868 0.035 0.69
M9 1.878 0.730 0.030 0.69
MI0  1.904 0.620 0.020 0.69
MI1  2.134 0.606 0.390 0.67
M12 2323 0.750 0.390 0.68
M13 1.840 0.756 0.140 0.69
M14  1.863 0.837 0.007 0.70
MI5  2.064 0.598 0.160 0.69
Ml6  1.994 0.812 0.140 0.70
M17 2227 0.861 -0.080 0.71
MI8  2.250 0.830 0.190 0.69
M19 1991 0.765 0.220 0.69
M20 2471 0.724 0.500 0.67
M21  2.111 0.620 0.250 0.68
M22  2.204 0.775 0.190 0.69
M23  2.061 0.808 0.170 0.69
M24  2.093 0.599 0.210 0.69
M25  2.189 0.788 0.310 0.68
M26  2.596 0.706 0.420 0.67
M27  2.102 0.656 0.210 0.68
M28  2.113 0.875 0.270 0.68
M29  2.198 0.858 0.260 0.68
M30  2.227 0.749 0.270 0.68
M31 2227 0.787 0.370 0.67
M32  1.884 0.703 0.150 0.69
M33  2.456 0.751 0.300 0.68
M34 2311 0.755 0.340 0.67
M35  2.259 0.716 0.300 0.68
M36  1.756 0.782 0.040 0.69
M37  2.302 0.741 0.330 0.67

Tukey’s Nonadditivity test (F=106.363; p<0.001). Hotelling’s T2 (F=15.426; p<0.001)

Olgege ait genel Cronbach Alfa degeri 0=.732 olarak elde edilmis olup
olgek giivenilir elde edilmistir. Olgek maddelerine madde toplam korelasyon-
larinin 0.20 tizerinde olmasi gerekliliginden dolay1 (Erkus, 2003) M1, 2, 3, 5,
8,9, 10, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 22, 23, 32, 36. maddelerinin madde toplam
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korelasyonu 0.2’den diisiik oldugu i¢in 6lgekten ¢ikarilmistir. Diger maddele-
rin madde toplam korelasyonu belirtilen degerin {istiinde yer aldig1 i¢in ayrt
edici oldugu ifade edilebilir.

KFO AFA Bulgular:

KFO’niin AFA merhalesinde faktdr analizine uygunlugunun belirlen-
mesi adina Kaiser-Meyer Olkin (KMO) ve Bartlett degerleri ortaya konulmus-
tur. Olgege ait KMO degeri .95 ve Bartlett Kiiresellik testinin (x2=8616.30.
p<.001) anlaml degerlere sahip oldugu tespit edilmistir. Bu bulgulardan yola
cikarak verilerin faktdr analizine uygun olduguna karar verilmistir (Field,
2013). Faktor yapisinin tespiti amaciyla AFA’da Temel Bilesenler Analizi
kullanilmis olup ilgili bulgular Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Quartimax Déndiirme Y 6ntemine Gore Elde Edilen Faktér Bulgular

1 2 3 4 5 6 Cikarim
(Extraction

M35 766 .676
M34 .649 .631
M20 597 642
M31 563 .602
M6 713 462
M26 .657 .609
M21 551 .632
M37 536 462
M24 674 517
Mi11 591 491
M28 529 419
M27 771 .651
M30 .654 559
M7 672 465
M33 652 .687
M4 679 469
M29 662 .633
Ozdeger 3.067 2.058 1.636 1.543 1.426 1308

Varyans a¢iklama oram 13.156 12.106  9.623 9.076 8.386 7.695

Kiimiilatif Varyans aciklama oram  13.156 25262  34.885 43.96 52.347 60.041
Genel CA 0.788
K-M-0=0.739; Barlett’s testi=969.529. p<0.001

Ik olarak madde 19’un anti-image korelasyon matrisinde kdsegen de-
geri 0.5’ten diisiik oldugu igin 6lcekten ¢ikarilmistir. Daha sonra analiz tek-
rarlanmis ve analiz sonucunda bir maddenin iki farkli faktor altinda yer almas1
faktor analizi icin kabul edilebilir bir durum olmadigmdan ve bir maddenin
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farkl1 faktorler altindaki degerleri arasindaki farkin 0.1’den kii¢lik olmas1 du-
rumuna dl¢ekten ¢ikartilmasi gerekmektedir. M12., M18., M25 maddeleri ise
iki faktor altinda da yer aldigi igin 6lgekten ¢ikarilmistir. Bu maddeler ¢ikaril-
diktan sonra KMO degeri 0.739 ve Bartlett Testi kikare degeri de 969.529
(p<.001) olarak elde edilmistir. Bu degerler veri setinin faktor analizi i¢in uy-
gunlugunu ortaya koymaktadir. 37 maddeden olusan 6lgegin Extraction de-
gerlerinin tamaminin 0.3 ve iizerinde oldugu ve Anti-image korelasyon mat-
risinde kdsegen degerlerinin tamaminin 0.5’in iizerinde oldugu elde edilmis-
tir.

Analiz sonucunda alt1 faktorlii bir yap1 ortaya konmustur. Faktor ytik-
leri faktorlerin kararliligini belirtir. Bir faktoriin kararli olabilmesi i¢in en az
iic maddeden olugmasi 6nerilmektedir (Maccallum ve ark., 1999). Cok dar ta-
nimlanmig baz1 yapilar i¢in, son kanitlar tek maddeli dlgiimlerin yeterli olabi-
lecegini de belirmektedir (Bergkvist ve Rossiter 2007; Drolet ve Morrison
2001).

Olgme arac1 hazirlarken ve nihayetinde bir yapiy1 6lgmek igin 6lgek
maddelerinin sayisini secerken, yapinin ne kadar genis veya dar tanimlandigi-
nin dikkatle incelenmesi gerekir. Bu oneriler 15181inda; 6l¢gek kavraminin alan-
yazinda nispeten yeni bir yap1 olmasi, ayn1 zamanda ilerideki arastirmalarda
nitel vb. yollarla kavramin ¢ok yonlii anlagilmasina doniik ¢aligmalara da ih-
tiya¢ oldugu da g6z onilinde bulundurulmustur (Seger, 2015). Bu baglamda
degerlendirildiginde calismada faktér madde sayilarinin iki olmasi 6lgiitii esas
alimmugtir.

Varyans agiklama oranlarina bakildiginda Faktér 1 varyansin
%13.16’sm1, Faktor 2 toplam varyansin %12.11’ini, Faktor 3 toplam varyan-
sin %9.62’sini, Faktor 4 toplam varyansin %9.08’ini, Faktor 5 toplam varyan-
sin %8.39’unu ve Faktor 6 toplam varyansin %7.69 unu agikladigi goriilmek-
tedir. Toplamda alt1 boyut ile toplam varyansin %60.04’liik kism1 agiklanmak-
tadir. Olgek toplam Cronbach Alfa degeri 0.788 ile giivenilir elde edilmistir.

KFO DFA Bulgulan

KFO’niin ortaya konulan 6lgek yapisimi dogrulamak amaciyla birinci
diizey DFA uygulanmistir (N=307). Ilgili DFA bulgular1 Tablo 4’te sunul-
mustur.
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Tablo 4. Birinci Diizey DFA sonuglari

p1 B2 S. Hata Test lst. P

M31 <--- FI 0.547 1

M20 <--- FI 0.827 1.390 0.168 8.280 <0.001
M34 <--- FI 0.406 0.713 0.120 5.915 <0.001
M35 <--- Fl 0.454 0.755 0.104 7.241 <0.001
M37 <--- F2 0.425 1

M21 <--- F2 0.367 0.722 0.153 4.713 <0.001
M26 <--- F2 0.741 1.660 0.261 6.355 <0.001
M6 <--- F2 0.520 1.255 0.219 5.735 <0.001
M28 <--  F3 0.383 1

Ml11 <--  F3 0.563 1.016 0.256 3.973 <0.001
M24 <--  F3 0.284 0.508 0.163 3.116 0.002
M27 <-- F4 0.468 1

M30 <-- F4 0.560 1.367 0.268 5.099 <0.001
M7 <-- F5 0.308 1

M33 <-- F5 0.705 2.134 0.587 3.638 <0.001
M4 <--- F6 0.645 1

M29 <--- Fé6 0.276 0.474 0.166 2.864 0.004

B1: Standartlastirilmis katsayilar; $2: Standartlastirilmams katsayilar

Coklu normallik varsayimi 5.233 kritik degeri ile saglanmistir. Modele
ait degerler; CMIN/DF=2.828, RMSEA=0.073, CFI=0.777 ve GFI=0.908
seklinde elde edilmistir. Elde edilen degerlere gére modifikasyon indeksleri
incelenmis ve el ile e4 ve €3 ile e4 arasinda bir kovaryans yapisi Onerilmistir.
Ilgili yapr olusturulup model yeniden ¢dziimlendiginde elde edilen model
uyum indeksleri CMIN/DF=2.720, RMSEA=0.071, CFI=0.794 ve GFI=0.915
olarak elde edilmistir.

Model ¢6ziimlemesi tamamlanip analiz sonuglar1 Tablo 4’te sunulmus-
tur. Kurulan yap1 incelendiginde tiim yol katsayilar1 anlamli bulunmustur
(p<.050). Standartlagtirilmis katsayilara baktigimizda en ¢ok F1 iizerine etki
eden madde M20. F2 iizerine etki eden madde M26. F3 iizerine etki eden
madde M11. F4 {izerine etki eden madde M30. F5 {izerine etki eden madde
M33 ve en ¢ok F6 lizerine etki eden madde M4 olarak elde edilmistir. Scher-
melleh ve Moosbrugger’in (2003) referans uyum iyi degerleri kapsaminda de-
gerlendirildiginde modelin iyi uyuma sahip oldugu ifade edilebilir. Bu modele
iliskin DFA path diyagrami Sekil 1°de gosterilmistir.
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CMIN=277,403; DF=102; CMIN/DF=2,720; p=,000; RMSEA=,071; CFI=794; GFI=,915

Sekil 1. KFO’ye ait DFA Path Diyagrami

Ikinci Diizey DFA Bulgular

KFO’niin ortaya konulan &lgek yapisini dogrulamak amaciyla ikinci
diizey DFA uygulanmistir (N=300). Ilgili modelin DFA bulgular1 Tablo 5’te
sunulmustur.

Tablo 5. ikinci Diizey DFA Bulgular

Bo B S.Hata Test Ist. p
F1 <--- F7 0.865 1 - - -
F2 <--- F7 0.815 0.709 0.144 493 <0.001
F3 <--- F7 0.507 0.478 0.143 3.343 <0.001
F4 <--- F7 0.653 0.512 0.126 4.067 <0.001
F5 <emm F7 0.646 0.653 0.156 4.195 <0.001
F6 <--- F7 0.616 0.726 0.155 4.679 <0.001
M31 <emm F1 0.552 1 - - -
M20 <--- F1 0.824 1.372 0.167 8.213 <0.001
M34 <--- F1 0.405 0.704 0.119 5.897 <0.001
M35 <--- F1 0.452 0.745 0.103 7.209 <0.001
M37 <e-- F2 0.441 1 - - -
M21 <--- F2 0.378 0.716 0.148 4.829 <0.001
M26 <--- F2 0.718 1.549 0.241 6.416 <0.001
M6 <emm F2 0.526 1.221 0.209 5.83 <0.001
M28 <emm F3 0.406 1 - - -
Ml11 <emm F3 0.519 0.886 0.264 3.353 <0.001
M24 <--- F3 0.311 0.525 0.175 3.004 0.003
M27 <e-- F4 0.45 1 - - -
M30 <--- F4 0.582 1.478 0.352 4.199 <0.001
M7 <emm F5 0.471 1 - - -
M33 <--- F5 0.461 0912 0.242 3.77 <0.001
M4 <--- F6 0.572 1 - - -
M29 <-m- F6 0.312 0.603 0.211 2.862 0.004

Bo: Standartlastirilmis Katsayilar; 1. Standartlastiriimams Katsayilar



Kalem Egitim ve insan Bilimleri Dergisi 2024, 14(2), 469-490 485

Coklu normallik varsayimi 5.233 kritik degeri ile saglanmistir. Modele
ait degerler; CMIN/DF=2.952. RMSEA=0.075. CFI=0.746 ve GFI=0.903 ola-
rak elde edilmistir. Modeldeki tiim yol katsayilar istatistiksel olarak anlaml
bulunmustur. Schermelleh ve Moosbrugger’in (2003) referans uyum iyi de-
gerleri kapsaminda degerlendirildiginde modelin iyi uyuma sahip oldugu
ifade edilebilir. Modele iliskin ikinci diizey DFA path diyagrami Sekil 2’de
gOsterilmisgtir.

20
- &
F I8 45
21 68 82 °
& I
&
- D
O [vee] 53
52 66
& I S
© aa
© 5 ey
10 @ 82
€D = 31
27 26
& b} .16 .41 e 21
65
34
: 43
@ fro 58
€@ =7} '
. e
" 42
€ = ':75 °
& -
-10 38
3 po=d] 21
& -
Chaini=s: DF=111: CMIN/DF=2.952; p=.000: RMSEA=.075; CFi=.740:

Sekil 2. KFO’ye ait DFA2 Path Diyagrami

KFO Giivenirlik Bulgular

Giivenirligi ifade eden i¢ tutarliligm 6lcekteki tespiti i¢in toplam puan
ve tiim boyutlar bazinda tek tek Cronbach Alfa katsayilart hesaplanmustir. il-
gili katsayilara iligskin bulgular Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. KFO’ye Ait Cronbach Alfa Katsayilart

Boyutlar Madde Cronbach Alfa
Sayisi Katsayist
1.Antarktika’nin Cografi Ozellikleri 4 .88

2.Bilimsel Arastirmalar .89
3.Kutup Canlilar 91

4

3
4.Gokyiizii Olaylar 2 90
5.Buzullarin Ozellikleri 2 .84
2

6.Arktika’nin Cografik Ozellikleri .83
Toplam 17 .88

Tablo 6’ya bakildiginda KFO’niin “Antarktika’nin Cografi Ozellikleri”
adli faktoriinde o=.88. “Bilimsel Aragtirmalar” adli faktoriinde a=.89. “Kutup
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Canlilar1” adli faktoriinde a=.91. “Gokyiizli Olaylar1” adli faktdriinde a=.90.
“Buzullarin Ozellikleri” adli faktoriinde a=.84. “Arktika’nin Cografik Ozel-
likleri” adli faktoriinde a=.83 ve 6l¢ek toplaminda a=.88 olarak hesaplanmis-
tir. Alanyazinda 6lgek gilivenirliginin ¢>70 olmas1 gerekliliginden yola ¢ika-
rak (Sencan, 2005), gergeklestirilen analizler sonrasinda 6lgek tamaminda ve
alt boyutlar bazinda KFO’niin giivenilir bir 6lcek oldugu ortaya konulmustur.
Ayrica mevceut dlgege ait korelasyon bulgular1 da hesaplanmis olup Tablo 7°de
sunulmustur.

Tablo 7. KFO’ye Ait Pearson Momentler Carpimi Korelasyon Katsayilari

Boyutlar 1 2 3 4 5 6

2. Bilimsel Arastirmalar A1**

3. Kutup Canlilar 21%% 22%*

4. Gokytizii Olaylari 27%x 23k 20%*

5. Buzullarin Ozellikleri 25%k  30%*x 4%k D5k

6. Arktika’nin Cografik Ozellikleri ~ .21%*  24%%  26%*  26**  28**

7.Toplam JJ4xx  g3Fk O J0%*  67FE 61FE 63**
**p<0.01

Tablo 7’ye bakildiginda 6lgek toplami ve faktorleri arasindaki tiim iligki
degerlerinin p<0.0! diizeyinde anlamli oldugu goriilmektedir. Olgek ayirt edi-
ciligi i¢in gegerlilik Ol¢iitiiniin faktorler arasindaki iliskilerin .80’den kiigiik
olmasi gerekliligi ifade edilmektedir (Brown, 2006). Elde edilen bulgular
1sinda tlim boyutlar ve 6l¢ek toplam puani arasinda pozitif yonlii yiliksek dii-
zeyde bir iligki bulunmaktadir. Bu iligki tablosu da KFO’niin giivenilir bir &1-
¢ek oldugunun kanitidir.

Sonuc, Tartisma ve Oneriler
Bu calismada lise 6grencilerinin kutup farkindaliklarmi belirleyecek

gecerli ve glivenilir bir 6lgme aracini gelistirmek amaglanmigtir. Caligma ha-
zirlik merhalesinde kutuplara yonelik 6grenci farkindaligina iliskin alanyazin
taranmistir (Baris, 2020; Karayel ve ark., 2020; Kizilgaoglu ve Tas, 2007; Kii-
¢lik ve ark., 2020; Parlak ve Vural, 2020; Tuti ve ark., 2022; Ursavas ve Kan-
demir, 2021). Olgegin gelistirilme siirecinde gegerlilik ve giivenirlik analizleri
yapilmistir. Bu analizlerde AFA, birinci diizey ve ikinci diizey DFA gercek-
lestirilerek gilivenirligi i¢in Cronbach Alfa katsayisindan faydalanilmistir.
Gergeklestirilen analizler sonucunda ortaya konulan bu alt1 boyut Antark-
tika’nin cografi o6zellikleri, bilimsel aragtirmalar, kutup canlilari, gokytizii
olaylar, buzullarin 6zellikleri ve Antarktika’nin cografik 6zellikleri olarak
basliklandinlmistir. AFA, DFA ve giivenirlik katsayilar sonuglarina gore alt
faktorli model dogrulanmis ve iyi uyum degerlerine sahip, kabul edilebilir
diizeyde yap1 gecerliligi tasiyan giivenilir bir 6l¢ek oldugu tespit edilmistir.
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Alanyazinda kutuplara iligkin yapilan farkindalik ¢aligmalar1 bulunmaktadir.
Kizilgaoglu ve Tas (2007), Parlak ve Vural (2020), Kiiciik ve arkadaslari
(2020), Bar1s (2020), Ursavas ve Kandemir (2021) ile Tuti ve arkadaslarinin
(2022) gergeklestirdigi calismalarda 6grencilerinin kutuplara iligkin bilgi dii-
zeylerinin yeterli olmadig1 tespit edilmistir. Yapilan bu ¢aligmalar kutuplara
iliskin farkindalik ¢aligmalarimin gerekliligini destekler niteliktedir. Alanya-
zinda kutuplara iligkin gergeklestirilen bu farkindalik ¢aligmalarinda verilerin
nitel olarak elde edildigi ve bu alanda gelistirilmis bir 6l¢ek olmadig1 tespit
edilmistir. Gelistirilen KFO ile alandaki ihtiyag duyulan bu eksikligin gideril-
mesinde onemli katkilar saglayacag: diisiiniilmektedir. Bu aragtirmanin bazi
sinirliliklari da bulunmaktadir. Oncelikle KFO’niin kutuplara iliskin dgrenci-
lerin farkindalik diizeylerine iliskin gergeklestirilen bu aragtirmada evreni lise
grubu 6grencileri ile sinirhidir. Benzer ¢alisma ortaokul ve ilkokul 6grencile-
riyle de yapilarak KFO’niin gegerlik ve giivenirligi gesitli baglamlarda deger-
lendirilmesi 6nerilebilir. Ozellikle lisans égrencileri igin de uygulama yapila-
bilir. Ogretmenlik alanlar1 igin fen, biyoloji, sinif ve okul dncesi 6gretmen
adaylar1 bu uygulama i¢in uygun 6rneklem branslari oldugu distiniilmektedir.
Ayrica arastirmaya katilan lise 6grencileri devlet okullarinda 6grenim goéren
ogrencilerden olugmaktadir. Devlet okullar1 ve 6zel okullarn egitim 6gretim
olanaklar1 baglaminda farklilik bulundugu i¢in 6zel okullarda bulunan 6gren-
cilerin diger caligmalara katilim saglamalar onerilebilir.
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EK:

Kutup Farkindalik Olgegi

Katilmiyorum

Kararsizim

Katihyorum

Antarktika’nin Cografi Ozellikleri

1 Antarktika’da diinyanin buz ¢6lleri vardir.

2 Antarktika buz tabakasi Diinyann tath suyunun %70’ini i¢erir

3 Antarktika diinyanin en riizgarli yeridir.

4 Antarktika, giiney yarim kiirenin en giineyinde bulunan kita ve okyanustan

olusan alandir.

Bilimsel Aragtirmalar

5 Kus bakisi olarak; kuzey kutup noktasi iilkemize 5 bin, giiney kutup noktasi
ise 15 bin kilometre uzakliktadir.

6 Antarktika’da Tiirkiye’ye ait bir bilim tissii bulunur.

7 Tiirkiye nin diger iilkelerden bagimsiz olarak ilk kutup seferi Antarktika’ya
2017, Arktik’e 2019 yilinda gergeklestirilmistir.

8 Tiirkiye’de TUBITAK catisi altinda kutup arastirmalari enstitiisii bulunmaktadir.

Kutup Canlilar1

9 Kutup sumrusu, iki kutup bolgesi arasinda gog eden, diinyadaki en uzun gog
yoluna sahip deniz kusudur.

10 | Penguenler sadece giiney yarim kiirede yasar.

11 | Antarktika’da yetisen sadece iki bitki tiirii vardir.

Gokyiizii Olaylar:

12 | Auroralar sadece kutup bolgelerinde goriilen gokyiiziindeki 1sik olaylaridir.

13 | Kutup Yildizi, Kuzey Kutup Noktasi’nin yerini tam olarak isaret eden yildizdur.

Buzullarin Ozellikleri

14

Buz daglari buzullardan kopan pargalara verilen isimdir.

15

Buz tabakasi altinda goller ve akarsular vardir

Arktika’nin Cografik Ozellikleri

16

Arktik bolgede deniz alanlari kara alanlarindan daha fazladir.

17

Arktik bolgesinde yerlesik hayat vardir.
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